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CLAPET D'ELECTROVANNE. 



_ L'invention concerne un clapet d'electrovanne ccm- 
portant une lame (3) agencee pour coopeVer avec un noyau 
(1) d'electroaimant. 

La lame comprend une pluralite de surepaisseurs, par 
exemple des picots (7), en materiau elastique en saillie du 
cot6 dudit noyau. Elle peut etre en elastomere, surrnoulee 
avec un joint d'etancheite et un anneau de frottement pour 
un ressort de rappel. 

Application a la reduction du bruit de fonctionnement, 
notamment dans le domaine de ('automobile. 
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CLAPET D'ELECTROVANNE 



La presente invention conceme un clapet d'electrovanne, et plus 
particulierement un tel clapet comportant une lame agencee pour cooperer 
avec un noyau d'electroaimant. 

On utilise des electrovannes notamment dans les systemes 
d'alimentation en melange combustible des moteurs a combustion interne, en 
particulier dans le domaine des vehicules automobiles. 

Une electrovanne comporte typiquement une bobine 
electromagnetique enroulee sur le moyeu d'un bobinot en matiere plastique et 
un noyau metallique dispose a I'interieur de ce moyeu. Un clapet est dispose 
en vis-a-vis du noyau pour etre deplace axialement par les forces 
electromagnetiques, d'une position ou il obture un conduit d'ecoulement de 
fluide a une autre position dans laquelle le conduit est ouvert 

Dans ces electrovannes, la bobine est alimentee en courant hache de 
rapport cyclique pouvant varier de 0 a 100%. Le clapet est maintenu 
normatement ferme par un ressort Lorsque le courant passe dans la bobine, 
le clapet s'ouvre. Le clapet reste done plus ou moins longtemps ouvert a 
chaque cycle en fonction du rapport cyclique. On regie done le debit a I'aide 
du rapport cyclique. 

Le probleme de ce type d'electrovanne reside dans le niveau sonore 
important engendre par les chocs repetes du clapet sur le noyau lors de son 
ouverture. 

La presente invention vise a pallier cet inconvenient, en foumissant 
une electrovanne considerablement plus silencieuse que celles de Tetat de la 
technique. 

A cet effet, I'invention a pour objet un clapet d'electrovanne 
comportant une lame agencee pour cooperer avec un noyau d'electroaimant, 
caracterise par le fait que ladite lame comprend une pluralite de 
surepaisseurs en materiau elastique en saillie du cote dudit noyau. 

A la mise sous tension de Telectrovanne, a chaque cycle, la lame entre 
en contact avec le noyau par rinterm§diaire des surepaisseurs qui 
ammortissent le choc et reduisent done le bruit. 
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En outre, les surepaisseurs s'ecrasent plus ou moins en fonction de 
I'effort electromagnetique exerce par le noyau sur la lame. Si les 
surepaisseurs sont peu ecrases, la course de retour de la lame vers son 
siege a la coupure du courant est plus faible et la Vitesse atteinte est moins 
importante. II en resulte encore une reduction du bruit, essentiellement aux 
faibles rapports cycliques. 

Dans un mode de realisation particulier, lesdites surepaisseurs 
comprennent des picots. 

Dans un autre mode de realisation particulier, lesdites surepaisseurs 
comprennent des arcs de couronne. 

Plus particulierement, la lame peut comporter des surepaisseurs de 
differentes hauteurs. 

Encore plus particulierement, lesdites surepaisseurs peuvent 
comprendre des picots en saillie sur des arcs de couronne eux-mfme^en 
saillie sur la lame. 

On observers que les arcs de couronne peuvent, dans certains modes 
de realisation, se rejoindre pour former une couronne complete. 

Du fait de ces differences de hauteur, et done d'ecrasement par les 
efforts electromagnetiques, les surepaisseurs repoussent la lame non 
symetriquement a la coupure du courant. La lame se deplace done de travers 
par rapport a une perpendiculaire a sa surface. Elle vient au contact du noyau 
en un point et non pas a plat, et ne se retablit a plat qu'ulterieurement apres 
qu'une partie de I'energie du choc a ete dissipee La encore le bruit est 
diminue. 

Les surepaisseurs peuvent par exemple etre surmoulees sur la lame. 

Plus particulierement, les surepaisseurs peuvent etre surmoulees avec 
un joint d'etancheite de I'autre cote de la lame et/ou avec une garniture de 
frottement pour un ressort de rappel. 

On decrira maintenant, a titre d'exemple non limitatif, un mode de 
realisation particulier de I'invention, en reference aux dessins schematiques 
annexes dans lesquels: 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'une partie d'electrvanne 
comportant un clapet selon I'invention; et 

- la figure 2 est une vue en coupe axiale du clapet a plus grande 
echelle. 




2777338 



On a represents a la figure 1 le noyau magnetique 1 de I'electroaimant 
d'une electrovanne de type connu. Cet electroaimant est alimente comme 
indique precedemment en courant hache dont le rapport cyclique est 
determine de fa<?on a obtenir un debit donne. 

Une tubulure 2 debouche dans le corps de I'electrovalve, cette 
tubulure etant susceptible d'etre fermee par un clapet 3 constitue par une 
lame d'acier doux guidee de toute maniere convenable. Le clapet 3 est 
dispose en vis-a-vis de I'extremite du noyau 1 , entre ce noyau et la tubulure, 
pour etre attire par ce noyau durant les phases de passage du courant, de 
maniere a ouvrir la tubulure 2. 

Un ressort helicoidal 4 est agence pour repousser le clapet 4 contre 
Taction des forces electromagnetiques, en position de fermeture contre 
Textremite de la tubulure 2 qui forme done un siege pour le clapet. 

Un elastomere fluore est sunmoule sur le clapet 3. Du cote de la 
tubulure 2, cet elastomere forme un joint d'etancheite 5. Du cote du noyau 
magnetique 1, Telastomere forme d'une part un anneau de frottement 6 
destine a recevoir I'extremite du ressort 4, et d'autre part un ensemble de 
surepaisseurs 7 en saillie. 

Les surepaisseurs 7 sont ici des picots de forme generalement 
conique, avec une pointe sensiblement spherique. 

Les surepaisseurs pourraient egalement former des arcs de couronne, 
par exemple de section radiale sensiblement triangulaire, coaxiaux au noyau 
magnetique 1 et a la tubulure 2. 

De merne, les bases des picots pourraient etre surelevees par rapport 
a la lame 3, les picots etant alors en saillie sur des arcs de couronne. 

Le clapet 3 est perce en son centre de sorte que tous les elements du 
surmoulage se trouvent realises d € une seule piece. A cet effet, les picots 7 
sont reunis par une couronne de matiere noyee dans Tacier du clapet, et 
cette demiere couronne est reliee a la couronne 6 par des canaux radiaux 
egalement noyes dans I'acier. 

Les picots sont de preference repartis regulierement autour de I'axe du 
clapet 3. lis sont par exemple au nombre de 8, 4 picots longs alternant avec 4 
picots courts. 
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REVENDICATIONS 



1- Clapet d'electrovanne comportant une lame (3) agencee pour 
cooperer avec un noyau (1) d'electroaimant, caracterise par le fait que ladtte 
lame comprend une pluralite de surepaisseurs (7) en materiau elastique en 
saillie du cote dudit noyau. 

2- Clapet selon la revendication 1, dans lequel lesdites surepaisseurs 
comprennent des picots. 

3- Clapet selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, dans 
lequel lesdites surepaisseurs comprennent des arcs de couronne. 

4- Clapet selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 f comportant 
des surepaisseurs de differentes hauteurs. 

5- Clapet selon la revendication 4, dans lequel, lesdites surepaisseurs 
comprennent des picots en saillie sur des arcs de couronne eux-meme en 
saillie sur la lame. 

6- Clapet selon Tune quelconque des revendications 1 a5, dans lequel 
lesdites surepaisseurs sont surmoulees sur la lame. 

7- Clapet selon la revendication 6 ( dans lequel lesdites surepaisseurs 
sont surmoulees avec un joint d'etancheite (5) de I'autre cote de la lame. 

8- Clapet selon Tune quelconque des revendications 6 et 7, dans 
lequel lesdites surepaisseurs sont surmoulees avec une garniture de 
frottement (6) pour un ressort de rappel (4). 
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